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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych oraz
branzowych

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi dla poszczegolnych asortymentow robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droge) albo jego cze$é
stanowiacg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.45. Dziennik budowy-dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych toku wykonywania robot.
1.4.6. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru robét i do wystgpowania w jego imieniu
w sprawach realizacji umowy.
1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.
1.4.9. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.14. Laboratorium drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbg¢dne do przeprowadzenia
wszelkich badan i proéb zwigzanych z ocena jako$ci materialow oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specytikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podloze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéow atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen
W nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejagcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skladaé sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej
lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
f) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.
h) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego
1.4.18. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdot budowlanych.



1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew
i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowal teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czg¢é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej i pelnigca obowiagzki nadzoru
autorskiego.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szerokosé
chodnikéw mierzona w $wietle por¢gczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przyjezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukeyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych
z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiard6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkoéw

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z ST.

Dane okreslone w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peti zgodne z ST i wptynie to na niezadowalajacag jakos¢ elementu budowli, to
takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (“pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w D-00.00.00, w okresie
trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng umowna.



1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska

naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osoéb lub wiasnosci
spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie j ego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami, toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgodg¢ na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja byc
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialdow i wyposazenia na
i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot



Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do
daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczqé roboty
utrzymaniowe nie pogniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeknienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy 7 danego Zrodla uzyskaj q
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrddta
W sposoéb ciagly spetniaja wymagania S ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow z jakichkolwiek
zrddel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpocz¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdéw z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem
materialow do robot.
Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materialow

Wytwérnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii materialtow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie
przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace warunki

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja

materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te,
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bgda one potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialtow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru i nadzor autorski o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru i nadzoru autorskiego.

3.SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem
typow i iloéci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktoére nie wptyna niekorzystnie na jakos$c
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowag.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako§¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robdt oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez nadzoér autorski oraz
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac
tego bedzie nadzor autorski oraz Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez nadzor autorski oraz Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zapewnienie jako$ci i terminu wykonania robét
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru harmonogramu, w ktorym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot



zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru oraz nadzér autorski za
posrednictwem Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

6.2. Zasady kontroli robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jako$ci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robét z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna
legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci,
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru begda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru .

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatdow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania dodatkowe na koszt Wykonawcy. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i robot z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracja zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslong w pkt. 1 i ktore spelniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny j ej cechy.



Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcey lub
w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robét i materialéw

Dlugosci i1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugoé¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. JeZeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnoséci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robodt, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardéw, ktorego wzor
zostanie uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresie rekojmii za wady.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgséci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikoéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbior czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czg§ciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.



8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci jakosci 1 warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych ~ w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),
wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardéw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zastawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nookwn

8.5. Odbiér po okresie rekojmi za wady
Odbidr po okresie r¢kojmi za wady polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi.

Odbior po okresie rekojmi za wady bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 "Odbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawag platno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke¢ obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajqce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.



Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(©) oplaty / dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

() konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
U] tymczasowsg przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow / przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2016 r. poz. 290).
2. Rogzporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 pazdziernika 2015 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej.
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015 poz. 460 z p6zn. zmianami).

D-01.01.01.0DTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktéw wysokosciowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi
i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

f) Woykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z zarejestrowaniem jej we wilasciwym osrodku dokumentacji
geodezyjnej

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich
W sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiaféw
Do utrwalenia punktow gltdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dhlugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do
0,20 m i dhugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mieé¢ dugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspoirzedne punktow
glownych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdéwnych
trasy i (lub) reper6w roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikoOw pomiaréw przez
Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
shupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtosc
pomiedzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast
w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozyé w postaci slupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.



Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
O$§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze 5 cm. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelienia dla poprawnego przeprowadzenia robot
i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopdéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.
5.6. Wyznaczenie pofozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obicktow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostoéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdgt
0goblne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych
zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robgt
Ogo6lne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robgt
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposab odbioru robat
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkiada Inspektorowi Nadzoru.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z zarejestrowaniem jej we wilasciwym osrodku dokumentacji
geodezyjnej
. PRZEPISY ZWI4ZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
Z rozbidrkg elementow
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewodzkich.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wyburzeniem, nawierzchni,
podbudowy i przepustu

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robat
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiaféw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Materialy wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w SST.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektéw
Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki,
— ladowarki,
- dzwigi,
— miloty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzalowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiaféw z rozbigrki
Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci i warunkow
lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robaét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbidérkowe obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w stosunku do ktdérych zostato to
przewidziane w dokumentacji projektowe;j.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawcg zabezpieczone
przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcg, to powinny one
by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbigrkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej obiektow przewidzianych do
rozbiorki, Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej bedzie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementow mozliwych do powtdornego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez inspektora

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez inspektora spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych w wyniku prac
rozbidérkowych, niezbgdne czynnosci nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem ustalen okreslonych w ST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.



Doty (wykopy) po usunigtych obicktach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowia elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (mosty, estakady,
tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usunigcie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usunigte z powierzchni pasa robot ziemnych w obrebie wykopow oraz w obrebie
nasypow w przypadku, gdy wysokos$¢ kamieni lub blokow skalnych przekracza 1/3 wysokosci nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez wczesniejszego podzielenia na mniejsze czesci,
aprzewidziano w tym celu uzycie materialtow wybuchowych, Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby roboty strzelnicze byly
prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa okreslonych odpowiednimi
przepisami oraz przy spetnieniu ustalen zawartych w rozdziale ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunigtych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub wypelione zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét wyburzeniowych

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek budynkow i budowli, gruzu, kamieni
i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszezenie gruntu wypelniajacego doly po usunigtych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach budowlanych powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest
mb (metr biezacy) dla rozbidrki przepustow
m? (metr kwadratowy) rozebrania nawierzchni zjazdow
m?® (metr szescienny) rozebrania $cianek betonowych przepustow

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
1m/ 1 m?/1m? robét obejmuje:
rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbidrki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
— usuni¢cie kamieni i blokéw skalnych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja :

a) wykonanie wykopow,



b) budowe nasypow drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obr¢bie pasa robdt drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.12. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.13. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

j=2La
Pae

gdzie:

d

-gestos$¢ objetosciowa szkieletu zagegszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

Pds -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.14. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg
WZoru:

dEE

10

U=

gdzie:
d60 -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4],

E2 -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

1.4.16. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wilokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,WymaganiaogéIne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgl¢dem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]



Lp. \F-'ys?z-::z_eg:émienie Jednostki G.-rupv grur.lréw - -
wladeiwodcel niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty malo wysadzinowe
— ZWiIr — zwietrzelina gliniasta |— glina pilaszczysta zwiezla,
— pospolka — rumosz gliniasty glina zwiezla, glna pylasta
— piasek gruby — zwir gliniasty zwigzla
— piasek fredni — pospolka gliniasta — i, i praszezysty. il pylasty
— piasek drobny bardzo wysadzinowy
— zuzel nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyl, pyl plaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 Zawartosc
czastek %
= 0,075 mm <15 od 15 do 30 - 30
=0,02 mm <3 od 3 do 10 =~ 10
3 Kapilarnosc
bierna Hy, m < 1.0 11.0 -~ 1.0
4 Wskaznik
piaskowy WP =35 od 25 do 35 <25

2.3.
Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu

do budowy nasypow.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly

za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw

lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci

gruntow przydatnych ze zrodet wilasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione

przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie

okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektora Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych

czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyki

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektows. Geosyntetyk powinien posiadaé¢ aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajno$ci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaly wczeéniej zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 10 cm, a



krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ + 10 cm przy pomiarze ata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopoéw 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawal w catlym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez

jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

% - : -

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan 1 pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma. szablonem, lata o dlugoser 3 m 1 poziomica lub

2 Pomuar szerokosci dna rowow niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni | prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o R1100 m
korpusu ziemnego co 50 m na lukach o R < 100 m
Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosc:

3 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 Pomuar rownosct skarp

7 Pomiar spadku podluznego | Pomuar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchm korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczema okreslac dla kaidjej ulozone] warstwy lecz nie

rzadzie] mz w trzech punktach na 1000 m™ warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £+ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okres$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy



okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektora Nadzoruowi $wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci
w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji
projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzorua Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢

ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektora Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko§¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nasypow

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nasypow i obejmujg :

— formowanie i zagg¢szczanie nasypow warstwami,

— plantowanie skarp i poboczy nasypow,

— schodkowanie skarp istniejacych nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypow wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.2.1. Grunt z wykpu — do wykonania nasypow

Przydatno$¢ gruntow z wykopow do wykonania nasypow okresli labolatorium Wykonawcy. Grunty i materiaty
dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998 [4]. Grunty i materialy
do budowy nasypow podaje tablica 1.

2.2.2. Grunt z dokopu — do wykonania nasypow

Przydatnos¢ gruntéw z dokopu do wykonania nasypow okresli labolatorium Wykonawcy. Grunty i materiaty
dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205 :1998 [4]. Grunty i materialy
do budowy nasypow podaje tablica 1.

2.3. Materialy do budowy nasypu

Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodta dostaw materiatow i przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ oraz
uzyskac¢ na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.

Grunt nasypowy powinien pochodzi¢ z jednego zrdodta, dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.



Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do
zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]
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*) Walce staryome 53 malo przydame w gmntach karnenistych.

*4) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci | 15 cm, ciensze warstwy nalezy zapeszczac statyozmie.

+44y Wartosci ordentacyine, wlaichwe naleZy ustalic na odcinku doswiadczaloym.

Uwazi: 1) Do zageszezania zormyveh warstw podioza. Zalscane do codziennsgo wygladzania (proywalowaniz) gransow
spoistych w migjscu pobramia i w nasyvple

23 Mie nadaja sie do grontow mawodnionych.

3% Malo prrydame w gnmtach spoistych.

43 Do gromsow spodstyeh przvdame sa walce srednie § cieskie, do grumtdw kamienisrvch - walce bardzo ciefkia.

5) Zalacane do piaskow pvlastveh 1 glmiastych, pospolek gliniastych 1 glin pisszczvstych.

§) Zalecane do zasypek waskick preekopow.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robodt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

W zwiazku ze

5.2.1. Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybo6r gruntdéw i materiatdéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.2.2. Zasady wykonania nasypow

a) Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
* Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

* Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

* Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

» Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku K10 < 10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢



jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

« Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

» Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci K10 1 6 x 10 —5 m/s i wskazniku r6znoziarnistosci U t 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nos$ci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

* Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

* Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) Wykonanie nasypdéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.5 poz d).

c) Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

d) Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug
punktu 5.2.5. poz. a).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ W czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

¢) Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktada¢ na
niej nastepnych warstw.

5.2.3. Zageszczenie gruntu

a) Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

b) Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.2.5 poz a)

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

¢) Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

— w gruntach niespoistych + 2 %,

— w gruntach mato i $rednio spoistych + 0 %, —2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

d) Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.



Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zagg¢szczenia gruntu w nasypach

Mindmalua wartest L dla:

Smefa drogi wojewodzkie) nr §13
DSV
Goma warstwa o zrubesct 20 cm 1,00

Wize) lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt Zienmych:
- 0.2 do 1,2 m (imme drogi) 1.00

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chn robot Ziemmych ponize]:

- 1.2 m (inne drogi) 0.97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

* dla zwiréw, pospotek i piaskéw

— 2,2 przy wymaganej warto$ci Is 11,0,

— 2,5 przy wymaganej wartosci IS <1,0,

* dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

* dla gruntdéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

* dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

* dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe i wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach
2.2 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

— badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

— badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badania zaggszczenia nasypu,

— pomiary ksztaltu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatno$ci gruntoéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwoscei:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptynnos$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

— prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m2 warstwy,

— nadania odpowiednich spadkow warstwom z gruntow spoistych,

— przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.2.5. poz e) i f), dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zageszezenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w punktach 5.2.3 15.2.6 Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].



Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidlowosé
zaggeszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne.” punkt 6.3.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny).

Objetos¢ nasypodw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypoéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszcezenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt. 10.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODELOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni (poszerzen), zatok, zjazdéw na drogi rolnicze, zjazdéw gospodarczych i chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robat

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego

sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiaféw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robgt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot

zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapieniec do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania

podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany

bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnig¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie

wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szezegolnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego

odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub

w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST,

tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu

zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane

rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca

powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania

obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do

uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia

wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna warto$¢ I dla drég wojewddzkich
Korpusu
Ruch cigzki
i bardzo ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm o
powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02
[3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.



5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. .Wyszgzeg(')lnienie badan Minimlalna c.zqstotliwos'c'
i pomiar6w badan i pomiar6w
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1l km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10razynal km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Uksztaltowanie osi w planie -

1 co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6
7

Zaggszczenie, wilgotno$ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.



6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbidr robat
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchn
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych wp 1.1..
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robet
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiafow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
—  piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowlokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:




gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dy - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetiaé wymagania normy PN-B-11111 [3],
dlaklasy I'i 1.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowfékniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.5. Skfadowanie materiafow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowldoknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— roOwniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowféknin

Geowlokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié¢ lub rozciaé geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do wykonania warstwy
odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. wykonanie robgt

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposoéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.



5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzgdnych wysoko$ciowych. Grubos$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnicto
grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podluznymi czg§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi
i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej warto$ci.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long
ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca
powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej 1 odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Rozk#adanie geow#éknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozkltada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych elementéw, ktoére moga
spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowldkniny
nalezy spetni¢ wymagania okreslone w ST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzié¢ na siebie sgsiednie pasma
geowtokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowféknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajac materiat ,,0d czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat
i wykonujace czynno$ci technologiczne poruszaja sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsgczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawic¢
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
pomiardw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km




2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Uksztaltowanie osi w planie | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raj
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zaggszczenie, wilgotno$| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej nif
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 c¢cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja
+0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modulow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowldknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowacé:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowloknin z okre§lonym w dokumentacji projektowe;j,

b) rownos¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowlokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do
wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robat

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. odbiér robat

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatnosci

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
latg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,



D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiaféw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiafow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. | Wyszezegolnienie Kruszywa naturalne| Kruszywa famane Fuzel Badaia
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- pomoc- | zasad- pomoc- |zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 |PN-B-06714
(m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 do10 |dol12 |-15]3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nig PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawarto§¢  zanieczyszczen — organicznych
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskaznik  piaskowy po  pigcio-krotnyn
zageszezeniu metoda I lub 11 wg PN-B-04481| od 30 do o0d 30 od 30 do od 30 BN-64/8931
% 70 70 - B -01 [26]




do 70 do 70
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbig
obrotow, nie wigcej niz
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby
obrotéw, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50
PN-B-06714
30 40 30 35 O I
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]
8 xfr(])rz;i(;(_ipomosc, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
nia, %(m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -1917]
o Rozpad krzemianowy i zela- ?3'\;_&00]6714
tacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3
zawy faczme, g PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu ng
SO,, Y%(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 2 4 f’z’\'g'[%']%”“
11 | Wskaznik no$nosci wy,; mie-szanki kruszywa
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00
b) przy zageszczeniu Ig > 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzgdnych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inspektora Nadzoru.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiafow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.



5. wykonanie robgt

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Przed przystapieniem do robdt zatwierdzié
recepte przez inspektora nadzoru.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

< 5(1)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdkning.
Ochronne wlasciwos$ci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
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w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp - umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie

wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych

otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki

przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta

rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa

podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli

podbudowa sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem

wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze

poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia

wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci,

mieszank¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci

podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca

powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprze¢tu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda

stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie

wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza

Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robdt

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie whasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

- . _ | Maksymalna
o ' Mlnlmalna liczbg powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na
. o podbudowy przy
dziennej dziatce dai
boczej padajgca na
ro jedno badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszcezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy nal km
5 Rownoéé podtuzna nwas]?;)is(;')}t,) rr??ag:i)/e]ilélgﬁllgrafem albo co 20 m tatg|
3 Rownos¢ poprzeczna 10razynalkm
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz




nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
2

m

8 Nosénos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m

- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnos$ci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubosé¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik
wskazniku w,| zageszczenia Ig
nie mniejszym | nie

mniejszy niz

Minimalny modut odksztat-cenial
mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,|
MPa

Maksymalne ugiecie sprezyste
pod kotem, mm

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciagzenia E; | obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gltgboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nos$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEZATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metods
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metod:
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocen:
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanyct
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thicznie
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchn
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchn



podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzen
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02.PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru roboét zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specytikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okre§lonych
wp. 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt
2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreSlonymi w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

s

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne’
pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawg¢ podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie rozlozonej mieszanki,



— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.

D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggni¢eiu wytrzymato$ci na
Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czg$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku
do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalna iloscia wody, ktory po zakoficzeniu procesu wigzania osiaga
wytrzymato$¢ na §ciskanie Rpg W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczgce robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiaféw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM I klasy
32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. [ Wtasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wezesniej niz: 75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

—  zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111:1996 [14],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

—  kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15],

— lub mieszanke tych kruszyw

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom
normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociaggowa wode pitna.
2.5. Materiady do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

— emulsja asfaltowa wg EmA-94

— asfalt D 200 i D 300 wg PN-C-96170

— folie z tworzyw sztucznych,

—  wildkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

— piasek utrzymywany w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego

sprzetu:

— wytworni stacjonarnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania wszystkich sktadnikoéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikoéw na wodg,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,

— zaggszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiaféw

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast

cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu zatwierdzony go przez Mazowiecki Zarzad Drog Wojewodzkich w Warszawie oraz

wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

—  doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

—  doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-

S-96013: 1997 [20].

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnos$¢ przy

minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o0 boku oczkg Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do12 od 4do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$é cementu powinna wynosié¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m®.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988
[9] (duzy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
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5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]

3 Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
Mrozoodporno$é, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nig

4 wiccej niz: 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystgpienia do robét
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C, podczas
opadow deszczu oraz gdy podloze jest zamarznigte. Nie nalezy rozpoczyna¢ wykonywania podbudowy jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.5. Przygotowanie podfoza
Przed ulozeniem podbudowy z chudego betonu, podioze (grunt nasypowy lub warstwa odsaczajaca) nalezy oczysci¢ ze wszelkich
zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ cechy geometryczne i zaggszczenie.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
zapewniajacych ciagtos¢ produkceji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20 ].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja
i nadmiernym wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po prowadnicach. Przed
utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.
Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.Grubos¢ podbudowy z chudego
betonu powinna wynosi¢ 15 cm. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci po
zageszczeniu. Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zaggszczanie podbudowy z chudego betonu nalezy prowadzi¢ przy uzyciu ptyt wibracyjnych walcow ghadkich, wibracyjnych lub
ogumionych w zestawie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru .Zageszczanie warstwy powinno rozpoczagé sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na gleboko$¢ co najmniej 8 cm,
wyréwnane i ponownie zageszczane. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.
Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg + 10% 1 - 20% jej
warto$ci. Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w poblizu wszelkich urzadzen obcych.
5.8. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calej
szerokosci koryta.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Nacinanie szczelin
W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.
Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé tak, aby cala powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci plyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz
od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowe;j
wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe¢ antyspekaniowa w postaci:



— membrany z polimeroasfaltu,

—  geowldkniny o odpowiedniej ggstosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotezynniku wodoprzepuszezalno$ci poziomej i pionowej,

—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci.
Sposob pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé do
ruchu po wykonanej w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okre§lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 1 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Whasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny byc¢

zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czgstotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegbnienie badan Minimalne ilo$ci badaf na dziennej

dzialtce roboczej

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 | Whasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

5 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 1
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 1
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 1
8 [ Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie chudego betonu; .
po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasiakliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inspektora Nadzoru

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu

6.3.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z
norma PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.



6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej
warto$ci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 maksymalnego
zageszcezenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda IT), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubosé¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa
z tolerancja +1cm.

6.3.9. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w $§wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywacé zgodnie z norma PN-S-
96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos$¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

L Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
P. badan i pomiaro6w
1 | Szerokos¢ podbudowy 10razynal km
, o . w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata
2 | Rbwnos¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wno$¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 | Spadki poprzeczne® 10razynalkm
5 | Rzedne wysokosciowe
ee Wy - 1, v — W przekrojach zgodnie z rysunkami
6 | Uksztaltowanie osi w planie*
7 | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od szerokos$ci warstwy na niej uktadanej
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:



— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PZATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmlarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. llosé¢ jednostek obmiarowych
Zgodnie z kosztorysem
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statoSci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.

Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu



cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem
skarp, rowow i $ciekOw nastepujacymi poprzez humusowanie i obsianie

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6éw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami ro$linno$ci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb trwaly zwigzata si¢ z
podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach
réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci
pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypeknia si¢ ziemia
ro$linng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy doggszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekéw objetymi niniejsza ST sa:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych
plugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50
cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.



Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1
m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.

2.4, Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45 - 70%,
b) zawarto$é fosforu (P,0s)> 20 mg/m?,
) zawartosé potasu (K,0)> 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH> 5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkoéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o rgcznym prowadzeniu,

— wibratordw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i
odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siggac
poza goérng krawedz skarpy i poza podnodze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na:



a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$é
czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roélin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
ro$linna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykow, z ptynnych osadéw sSciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja
asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinny
by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Whasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosna do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi
urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna
stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe
skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na
glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary
nalezy wypelni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. UtoZzona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina
od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy przybic¢
szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy
wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i ST. Utozone w krate platy darniny nalezy uklepaé ubijakiem i
przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spelniajacg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robot i ich zgodno$ci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa
warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna byé wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m% Na zarosnigtej powierzchni nie moga
wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rdwna i nie ma widocznych szczelin i obsuni¢é, czy poszczego6lne platy
darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzié¢ dokladnos¢ przylegania poszczegolnych ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

10.2. Inne materialy

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwiazanych z wykonywaniem
przepustéw pod zjazdami

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych
wp. 1.1
1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow
rurowych pod zjazdy gospodarcze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekow
wodnych pod nasypami zjazdow.



1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych niniejsza ST, sa:
— prefabrykaty rurowe,
— rury PCV
— kruszywo do betonu,
— cement,
— woda,
— mieszanka pod tawe fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— Zzaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny
odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez peknigé i rys. Dopuszceza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach
powietrza i wodzie, ktdrych gltebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
Kruszywa nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
lub jego frakcjami. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementoéw konstrukcji przepustéw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [7].
Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.
Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw powinno spetnia¢ wymagania PN-
D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustow i §cianek czotowych mozna stosowac:
— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypehiacza wg PN-C-96177 [10],

— pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda Inspektora Nadzoru.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].



3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonaweca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
—  koparek,
betoniarek,
— dozownikow wagowych do cementu,
sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki plytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

)

Transport materialdéw do budowy przepustow pod zjazdami podano w ST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych roboét podanych w dokumentacji projektowe;j i ST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robot ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowa powinien by¢ dostosowany do
wielko$ci przepustu, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie”,
— zgruntu stabilizowanego cementem R,, = 5 MPa wedlug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypehié zaprawa cementowa
wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywaé¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementow betonowych, ktore po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowaé przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z
jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej
proby Proctora, metoda [ wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.



5.8. Umocnienie wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
W zaleznosci od materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp,
rowow i ciekow”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrolg jakosci robdt nalezy wykonac zgodnie z ST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) czesci przelotowej wykonanego przepustu i szt. (sztuka) Scianki czotowej wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie faw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentu i scianki czotowej,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zaggszczenie,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych wod
gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego

cementem.



14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnos$ciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i Zelbetowych.

Wymagania i badania przy odbiorze

D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z remontowaniem i
utrzymaniem rowow
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych
wp. 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem, poglebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Réw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Ré6w odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Roéw stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robo6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i krzakow w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

a)
b)

c)

dla rowu przydroznego w ksztalcie:

trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
roéznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0
m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glgbokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako
roznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, glebokos¢ co najmniej
0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gltgboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy,
na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych
200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a)

przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b)

przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa drogowego i rozplantowaé w
miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 [ Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu 1razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1raz na 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos$¢ i gtebokos$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 5 cm.



6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® odmulenia rowu z odwozem ziemi i wykonania 1 m? plantowania dna skarp i dna rowu oraz plantowania skarp
nasypow obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu,

— poglebianie i profilowanie rowu orz skarp nasypu,

— $cigcie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
Sciekow z prefabrykowanych elementow
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych
wp. 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekéw ulicznych
przykraweznikowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;).



1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdow przykraweznikowych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01 [9].
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow
miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 4%.
Scieralno$¢ na tarczy Boechmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny by¢ roéwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:
— nadhuigosci £ 10 mm,
— na wysokosci 1 szerokosci = 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla $cieku
umieszczonego miedzy jezdniami o$ §cieku stanowi 0§ wykopu pod taweg.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczgéciej stosowang tawa pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego
migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla
tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawg¢znikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami wedhug ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru
wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéow ukltadanych na tawie zwirowej
nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na lawie betonowej nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to polaczenie
prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetnic¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub
zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawic¢
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania materiatdéw stosowanych do wykonania §cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod lawe,

— gotowa lawe,

— ustawienie kraweznika,



— wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod taweg

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ ro6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,

C) wymiary i réwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:

— wysokoSci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokos$ci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

— roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomiedzy powierzchnia tawy a przylozona czterometrows tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu krawegznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze sie r6zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze
wykazywa¢ przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomi¢dzy powierzchnia kraweznika a przytozong czterometrows tata,

d) wypemhienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawe¢znika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie
badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze wykazywaé
przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypehienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawe,

— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m §cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),



— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikdw z wypelnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypelnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

— zasypanie zewng¢trznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegbtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.08.01/c



WYROWNANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI
DO WYMAGANEGO PROFILU
BETONEM ASFALTOWYM
DLA DROG
O RUCHU KR2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wyréwnaniem istniejgcej nawierzchni betonem asfaltowym

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu wyréwnaniu istniejacej nawierzchni
do wymaganego profilu poprzez utozenie warstwy zmiennej grubosci z betonu asfaltowego 0/12,8; 0/16 lub 0/20

1.4. Okreslenia podstawowe.
Definicje i okreslenia wedtug odpowiednich norm i SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$éz dokumentacja projektowg, SST i
poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspélnego Stownika Zamowien ( CPV)
45233220-7: Roboty w zakresie nawierzchni drog
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.
Warunki og6lne stosowania materialdow podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
2.2. Kruszywa.

Do betonu asfaltowego na wyréwnanie istniejacej nawierzchni drogi o ruchu KR2 stosuje sie kruszywa tamane (granulowane i
zwyklte) oraz kruszywo naturalne. Stosowane kruszywa muszg spelnia¢ wymagania zawarte w niniejszej SST.

2.2.1. Kruszywo lamane granulowane - grysy.

Grysy kl. 11 gat. 1 i 2. Wymagania podstawowe podano w Tablicach 1i2 SST.

2.2.2. Kruszywa lamane drobne - piasek lamany i kruszywo drobne granulowane.
Kruszywo z surowca skalnego litego. Wymagania przedstawia Tablica 3.
2.2.3. Kruszywo lamane zwykle.

Kliniec 0/20 mmKI. I, Il gat. 1, 2. Wymagania podstawowe podano w Tablicy 7 SST.

2.2.4. Kruszywo naturalne.
Wymagania dla kruszywa naturalnego - piasku podano w Tablicy 4.

2.2.5. Wypelniacz.



Wymagania podano w Tablicy 5.
2.3. Asfalt.

Do mieszanki betonu asfaltowego objetej niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy Dsgyr -
Wymagania dla asfaltu drogowego w Tablicy 6.

3.SPRZET
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Sprzet, maszyny i urzadzenia nie
gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostana przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

3.2. Wytwérnia mieszanki mineralno-asfaltowej ( otaczarka).

Wytwodrnia musi posiada¢ pelne wyposazenie zapewniajace whasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Dopuszcza si¢ wytwarzanie
mieszanki w otaczarce gwarantujgcej wlasciwe wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie poszczegodlnych sktadnikow. Wytwarzanie
mieszanki moze si¢ odbywaé wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania sktadnikow. Wytwoérnia powinna posiadaé
zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki celem zapewnienia ciagtosci produkcji.

3.3. Ukladarka

Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywacé przy uzyciu uktadarki sterowanej elektronicznie o wydajnos$ci skorelowanej z wydajnoscia
wytworni i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,
- podgrzewang plyt¢ wibracyjna do wstepnego zaggszczenia.

3.4. Walce do zageszczania.

Do zaggszczania mieszanek min.-asf. nalezy stosowal walce statyczne ogumione i walce mieszane z przednia osig gladka
wibracyjng i tylng ogumiong. Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gladkiego stalowego dwuwalowego z walcem ogumionym oraz na
wygtadzenie walca dwuwalowego $redniego.

Walce muszg by¢ wyposazone:

W sprawny system zwilzania walow przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do przyklejania si¢ mieszanki (dot. walcow stalowych)
w fartuchy ostonowe kot (dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury.

w urzadzenia umozliwiajace regulacje ci$nienia w oponach w czasie watowania.

we wskazniki wibracji czestotliwo$ci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow wibracyjnych).

w balast umozliwiajacy zmiang obcigzenia.

3.5. Inny sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania na budowie takiego sprzetu jak: skrapiarka, szczotki, pita do obcinania warstwy
mieszanki.

3.6. Sprzet pomiarowy.

Na budowie musi si¢ znajdowaé do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadéow pomiarowych jak: tata, klin, tasma, niwelator,
termometr itp.

4. TRANSPORT

Warunki ogodlne transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne". Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace
warunki:
- mozna uzywa¢ wylacznie samochodoéw samowytadowczych ,
- samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 Mg,
- powierzchni¢ wewngtrzng skrzyni samochodu nalezy przed zatadunkiem spryska¢ w niezbe¢dnej ilosci $rodkiem zapobiegajacym
przyklejaniu si¢ mieszanki ,
- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszanke w czasie transportu
- skrzynie samochodéw powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku.
- czas transportu mieszanki od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania wymaganych wlasciwos$ci i wymaganej temperatury przy wbudowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".



5.2. Organizacja robot.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
5.3.1. Recepta laboratoryjna.
Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawca roboét, ktory przedstawia je Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia co najmniej na 2
tygodnie przed rozpoczeciem robot. Produkcja moze si¢ rozpoczaé i odbywac jedynie na podstawie zatwierdzonej receptury. Wraz z
recepturg nalezy dostarczy¢ wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow , probki materialdow pobrane w obecno$ci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora oraz 3 probki betonu asfaltowego zageszczonego wg. metody
Marshalla zgodnie z Tablica nr 8. Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Przy projektowaniu nalezy kierowa¢ si¢ podanymi w SST wymaganiami odnosnie sktadu mieszanki i jej wlasciwosci. Zmiana dostawy
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie trwania robot wymaga akceptacji Kierownika Projektu oraz opracowania nowej
receptury i jej zatwierdzenia.
5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanka min.-asf. na warstwe wyrownawczg dla ruchu KR2 - KR1 powinna spelnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 8 SST.

5.3.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej.

Uziarnienie mieszanki mineralnej w betonie asfaltowym na warstwg wyréwnawczg dla ruchu KR2 - KR1 powinno si¢ mieSci¢ w
krzywych granicznych uziarnienia podanych w Tablicy 9 SST.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.4.1. Dozowanie skladnikow.

Urzadzenia dozujace otaczarki powinny zapewni¢ zgodno$¢ uziarnienia i zawarto$ci asfaltu z zatwierdzong receptura.
5.4.2. Temperatury wytwarzania mieszanki (°C):

Asfalt Dsg7p 140 - 160

mieszanka 135 - 165 (bezposrednio przed wysytka)

Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 © C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

5.5. Przygotowanie podloza.

Podtoze pod utozenie warstwy wyréwnawczej bedzie stanowié istniejaca nawierzchnia. Powierzchnia podtoza przed utozeniem
warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku i pytu przy pomocy szczotek mechanicznych lub kompresora zgodnie
z wymaganiami SST D.04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych™.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
5.6.1. Warunki atmosferyczne.

Uktadanie warstwy wyréwnawczej musi odbywaé si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i cieptej
pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C. Zabrania sie uktadania mieszanek w czasie ciaglych opadéw deszczu. Za zgoda Inspektora
Nadzoru dopuszcza si¢ uktadanie warstwy wyrdéwnawczej w temp. pow. 5°C.

5.6.2. Bezpieczenstwo robot.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robot i ponosi

odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6.3. Ukladanie.

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki,
stanowiacej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki. Ptyte wibracyjng uktadarki nalezy podgrza¢ przed rozpoczgciem
pracy. Uktadanie mieszanki musi si¢ odbywa¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscia w granicach 2-4 m na minutg.

Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ mieszanka.

5.6.4. Temperatura zageszczanej mieszanki.



Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczenia powinna wynosié nie mniej niz 125°C.
5.6.5. Zageszczanie nawierzchni.

Zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi ku srodkowi nawierzchni. Na watowana warstwe nalezy najezdza¢ kotem
napedowym. Watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gladkim, a nastgpnie wprowadza¢ walecogumiony. Manewry walca nalezy
przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym. Predkosé przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 - 4 km/h na poczatku i 4 -
6 km/h w dalszej fazie watowania. Walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwosci
wibracji (33 - 35 Hz), a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca statycznego. Sprzet zaggszczajacy nie
moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu jej ostygniecia do temperatury, przy ktorej stojacy na warstwie sprzet nie
spowoduje odciskow i deformacji.

5.6.6. Wykonanie zlaczy.

Zlacza poprzeczne wynikajace z dziennej dzialki, nalezy wykona¢ przez rowne, pionowe obcigcie i nastgpnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem.

5.7. Wymagania dla uloZonej warstwy nawierzchni.
5.7.1. Réwnos$¢ warstwy nawierzchni w kierunku podtuznym.

Dla warstwy wyrownawczej odchylenia profilu podtuznego, mierzone tata, nie powinny przekraczaé:
95 % wynikéow < 9 mm.
100 % wynikow < 10 mm.

5.7.2. R6wnos$¢ warstwy w kierunku poprzecznym.

Odchylenia profilu poprzecznego, mierzone jako wysokos$¢ szczelin miedzy powierzchnig sprawdzanej warstwy a tata profilowa
potozona prostopadle do osi drogi, nie powinny przekraczac: :
90 % wynikow < 9 mm.
100 % wynikow < 12 mm.

5.7.3. Spadek poprzeczny nawierzchni.
Dopuszcza si¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego +0,5 %.
5.7.4. Zkacza nawierzchni.

Spoiny poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii prostej. Z obu stron spoiny warstwy przylegajace powinny by¢ w jednym poziomie, a
pod wzgledem réwnosci spoiny warstwy wyrdwnawczej powinny spetnia¢ wymagania jak cata warstwa wyro6wnawcza. Spoiny powinny
by¢ $cisle zwigzane i jednorodne z powierzchnig warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w
niezbedna aparatur¢ umozliwiajaca przeprowadzenie badan przewidzianych w SST. Badania obejmuja caty proces budowy i powinny
by¢ wykonywane z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, jednak nie rzadziej niz podano w SST.

6.1. Kontrola jako$ci materialow.

Kontrola jako$ci materiatéw obejmuje badania:

a) analiza sitowa kruszyw tamanych i okre$lenie ich gatunku na podstawie PN-B-11112
b) analiza sitowa i okre$lenie gatunku kruszyw naturalnych wg PN-B-11113

¢) analiza sitowa i ocena jakosci maczki wg. PN-61/S-96504.

d) wlasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablicg 6.

6.1.1. Czestotliwos$¢ badan.

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jako$¢ podlegaja akceptacji Kierownika Projektu. Wykonawca powinien przedstawi¢ wraz z
recepturg petne wyniki badan jako$ci materialdow uzytych w recepturze. Z przygotowanych do produkcji materialdow pobierane sg i
dostarczane do laboratorium Zamawiajacego probki, celem zbadania zgodnosci ich cech z SST. W trakcie produkcji badanie jako$ci
materialow przeprowadza si¢ dla kazdej dostawy zgodnie z pkt. 6.1.

6.2. Kontrola jako$ci produkcji mieszanki min.-asfaltowej.
Sktad mieszanki min.-asfaltowej - zgodnos¢ z recepturg w granicach okre§lonych w SST odchytek na podstawie ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Dopuszczalne odchylenia od sktadu zaprojektowanego ( w zatwierdzonej recepturze )
Przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakceji, % m/m :
- dla asfaltu +0,5%.
- dla frakcji ponizej 0,075 mm (#) +2,0%
- dla frakcji powyzej 2 mm (#) +5,0 %



a) stabilno$¢ i odksztatcenie wg. BN-70/8931-09 na probkach wg. Marshalla zgodnie z Tablica nr 8,
b) sprawdzenie warunkow atmosferycznych,
d) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa, mieszanki min.-asf. w trakcie produkcji.

6.2.1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw:

a) badanie sktadu mieszanki min.-asf.
Przy kontroli jakoSci wytwarzanej mieszanki min.-asf. badanie nalezy przeprowadza¢ co kazde 500 Mg wyprodukowanej mieszanki,
lecz nie rzadziej niz raz dziennie. Badanie nalezy przeprowadza¢ na probce mieszanki pobranej za uktadarka.

b) stabilno$¢ i odksztalcenie.

Powyzsze parametry ustala si¢ kazdorazowo przy zmianie sktadu produkowanej mieszanki (nawet 1 sktadnika) i przy kontroli jakosci
wyprodukowanej mieszanki co najmniej 1 raz dziennie w trakcie produkcji. Badania przeprowadza si¢ na 3 réwnolegle pobranych i
ubitych probkach .

b) sprawdzenie warunkow atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody na budowie i jest przeprowadzane i odnotowywane co
najmniej 1 raz dziennie przed rozpoczgciem ukladania nawierzchni, przez Wykonawce.

¢) sprawdzenie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki min.-asfaltowej.

Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywaé z doktadnoécig do £1° C co najmniej co godzing podczas produkcji
mieszanki. Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy wykonywaé na kazdym przygotowanym do wysytki $rodku
transportowym. Odpowiednig dokumentacj¢ prowadzi Wykonawca.

6.3. Kontrola jakosci ulozonej nawierzchni.

a) sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asf. w trakcie zaggszczania
b) réwnos¢ warstwy w kierunku poprzecznym tata profilowa.

¢) réwnos¢ warstwy w kierunku podhuznym tata profilowa.

d) spadek poprzeczny nawierzchni fatg profilows.

6.3.1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow.

a) Sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asf.
W trakcie zageszczania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowej zageszczanej mieszanki. Pomiar nalezy wykonywaé z
doktadnos$cig +2°C, za uktadarkg, co najmniej 1 raz dla kazdej dostarczonej na budowe partii mieszanki.

b) Rownos¢ nawierzchni w profilu podtuznym.
Pomiary nalezy przeprowadza¢ tata 4 m w odstgpach nie rzadziej niz co 10 m.

¢) Sprawdzenie rownosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkow poprzecznych wykonywac nie rzadziej niz co 5 ma
liczba wynikow nie moze by¢ mniejsza niz 20.

6.4. Dokumentowanie wynikoéw pomiaréw i badan.

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane w sposdb uzgodniony z Kierownikiem Projektu.
Dokumenty te stanowig integralng cze$¢ operatu kolaudacyjnego robot. Sporzadza si¢ je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla
Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 Mg wbhudowywanej mieszanki min.-asf.

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilo§ci wbudowanych materiatow.

Obmiar rob6t obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebg wykonania uzgodniono w
trakcie robot, pomigdzy Wykonawca a Zamawiajacym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposob okre§lony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z
Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiory robét powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w SST D-M-00.00.00.

Odbidr ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci i warto$ci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

8.2. Badania i pomiary w odbiorach robét.
Podstawa do oceny jakosci robot sa wyniki badan i pomiarow w zakresie i ilosci okreslonej niniejsza SST.

Badania i pomiary do celéw odbiorczych, w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w SST, przeprowadza Wykonawca na prébkach
pobranych w obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.



Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzeniu przez laboratorium Zamawiajacego. Badania sprawdzajace wykonuje si¢ na probkach
pobranych przez Wykonawcg w obecnos$ci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Badania i pomiary obejmuja:

a) sktad mieszanki min.-asf.

b) stabilno$¢ i odksztatcenie

¢) cechy geometryczne nawierzchni

Badanie wymienione w pkt. a - wykonuje si¢ na probkach mieszanki pobranych za uktadarka, nie rzadziej niz z kazdych rozpoczgtych
500 mb pasa ruchu. Czestotliwo$¢ badan sprawdzajacych - nie rzadziej niz z kazdych 1000 mb pasa ruchu . Badanie wymienione w pkt.
b — wykonuje si¢ na probkach pobranych i zaggszczonych przez Wykonawce w obecno$ci Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan do odbioru oraz czestotliwo$¢ badan sprawdzajacych — jak przy badaniu wymienionym w pkt. a. Dla kazdego
badania nalezy pobra¢ réwnolegle i zagesci¢ 3 probki wg. metody Marshalla. Cechy geometryczne wymienione w SST sprawdza do
celow odbiorczych Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za 1 Mg ulozonej warstwy wyrownawczej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang grubos$cia, niweleta 1 spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obcigcie
1 posmarowanie krawedzi (ew. posmarowanie urzadzen obcych w obrgbie nawierzchni),

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

1/ PN-S-96025 :2002 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

2/ PN-61/S-96504 - Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

3/ PN-B-11112:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.

4/ PN-B-11113:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

5/ PN-EN 12591:2002(U) - Asfalty drogowe.

6/ PN-78/B-06714 - Kruszywa mineralne. Badania.

7/ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i latg.

8/ BN-70/8931-09 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilno$ci i odksztalcenia mas mineralno- asfaltowych .

10.2. Inne dokumenty.

1/ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM - 1997.

2/ OST D-05.03.05 Wa-wa 2001.

3/ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. Dziennik Ustaw Nr 43, 1999 r. poz 430.
Tablica 1.

Wymagania klasowe dla kruszywa lamanego granulowanego warstwa wyréwnawcza
ruch KR2 - KR1

Lp Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania

1. Scieralnos¢ w bebnie kulowym:

a) dla gryséw ze skat osadowych

- po pelnej liczbie obrotéw, % ubytek masy, nie wigcej niz 35
- po 1/5 pelnej liczby obrotow % ubytek masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:




Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wigcej niz: 30
2. Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy,

nie wigcej niz: 3,0
3. Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % ubytku

masy nie wigcej niz: 50
4.

30,0
Tablica 2.
Wymagania gatunkowe dla grysu warstwa wyréwnawcza ruch KR2 - KR 1
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania

1. Sktad ziarnowy

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro dla frakcji, % masy,
nie wigcej niz:

- w grysie 6,3 - 20,0 mm 2,5
-w grysie 2,0 - 6,3mm 40

b) zawarto$¢ frakcji podstawowe;j dla frakceji,
% masy, nie mniej niz:

- w grysie 6,3 - 20,0 mm 85
-w grysie 2,0 - 6,3mm 80

¢) zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy,
nie wigcej niz:

- w grysie 6,3 - 20,0 mm 10
- w grysie 2,0 - 6,3mm 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 10
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz:
2.
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie 0,2
3. L 30
wigcej niz:
4. gawarto_sc zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza
anwa cleczy niz wzorcowa
Tablica 3.
Wymagania dla piasku lamanego i kruszywa drobnego granulowanego
Lp. Wyszczegodlnienie wasciwosci Wymagania

piasek tamany kruszywo
granulowane




1. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy,
nie wigcej niz: 0,1 0,1
2. Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
a) dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 65 65
b) dla kruszywa z wapieni 40 40
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza niz
barwa cieczy wzorcowa
4. Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15 15
5. Zawartos$¢ frakcji 2,0 — 4,0 mm, % masy, powyzej - 15
Tablica 4.
Wymagania dla piasku naturalnego
Lp. Wyszczegblnienie wlasciwosci Wymagania
1. Sktad ziarnowy:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm
% masy, nie wigcej niz: 5
b) zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wigcej niz: 15
2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy,
nie wigcej niz: 0,1
3. Wskaznik piaskowy, wigkszy od 65
4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie
ciemniejsza niz
barwa wzorcowa
Tablica 5.
Wymagania dla wypelniacza
Lp. Wymagania Wypelniacz
1. Zawarto$¢ czastek ziarn mniejszych, od,
% masy, nie mniej niz:
- 0,3mm 100
- 0,074 mm 80
2. Wilgotno$¢, % nie wigeej niz: 1,0
Tablica 6.

Wiasciwosci asfaltu drogowego Dsq,70 Wg PN-EN- 12591 :2002 z dostosowaniem do warunkéw

polskich




Lp. Wlasciwosci | Metoda badania | Wymagania
Wiasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mm 50-70
PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia , °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu , nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych , PN-EN 12592 99
nie mniej niz Y%om/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost ) PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz %m/m
6 | Pozostata penetracja po starzeniu , nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu ,nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawarto$¢ parafiny , nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
Wigcej niz °C
10 | Temperatura tamliwosci ,nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8
Tablica 7.
Wymagania dla kruszywa lamanego zwyklego (klinca)
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1. Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
% masy nie wigcej niz
w klincu 4-31,5 4,0
b) zawartos¢
frakcji podstawowej, % masy
nie mniej niz:
w klincu 4-12,8 mm w klincu 70
12,8-31,5 mm 75
¢) zawarto$¢ podziarna, % masy nie wigcej niz:
w klincu 4-12,8 mm
w klincu 12,8-31,5 mm
30
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wigcej niz: 15
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy nie wigcej niz: 15
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
2. barwa cieczy
0,2
3. nie ciemniejsza
niz wzorcowa
Tablica 8.

Wymagania dla mieszanki betonu asfaltowego warstwa wyrownawcza

Ruch KR2 - KR1




WlasciwosSci

Wymagania
Stabilnoé¢ probek wg Marshalla w temp.+60°C, zaggszczonych 2x75 uderzen >6,0
ubijaka, kN
Odksztatcenie probek j.w. , mm 20-50

Tablica 9.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyréwnawczej
z betonu asfaltowego ruch KR2 - KR1

Wymiary oczek sit
#, mm

Mieszanka mineralna, mm

0/20

0/16 0/12,8
Przechodzi przez:
25,0 100-100
20.0 87-100 100-100
16.0 75-100 88-100 100-100
12.8 65-93 78-100 85-100
9.6 57-86 67-92 70-100
8,0 52-81 60-86 62-84
6.3 47-76 53-80 55-76
4.0 40-67 42-69 45-65
2.0 30-55 30-54 35-55
0.85 20-40 20-40 25-45
0,42 13-30 14-28 18-38
0,30 10-25 11-24 15-35
0,18 6-17 8-17 11-28
0,15 5-15 7-15 9-25
0,075 3-7 3-8 3-9




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05/c.
WARSTWA SCIERALNA NAWIERZCHNI
Z BETONU ASFALTOWEGO
DLA DROG O RUCHU KR2
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
0/20; 0/16 lub 0/12,8 mm

1.4. Okreslenia podstawowe.
Definicje i okreslenia wg odpowiednich norm i SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspélnego Slownika Zaméwien ( CPV)
45233220-7: Roboty w zakresie nawierzchni drog
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw.
Warunki og6lne stosowania materialdéw podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2.2. Kruszywa.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe $cieralng nawierzchni drogi o ruchu KR2 stosuje sie kruszywa tamane i
naturalne. Stosowane kruszywa muszg spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej SST.

2.2.1. Kruszywo tamane, granulowane - grysy.
Grysy kl. I'11I gat. 1 i 2. Przy stosowaniu gryséw wapiennych kl. II ich ilo$¢ nie moze by¢ wigksza niz 50 %
projektowanej zawartosci frakcji powyzej 2 mm. Reszte powinny stanowi¢ grysy niewapienne kl. | lub 1I.
Wymagania podstawowe podano w Tablicach 1 i 2 SST.

2.2.2. Kruszywa famane drobne - piasek tamany i kruszywo drobne granulowane.
Kruszywo z surowca skalnego litego. Wymagania przedstawia Tablica 3.

2.2.3. Kruszywo naturalne.
Wymagania dla kruszywa naturalnego - piasku podano w Tablicy 4.

2.2.4. Wypetniacz.

Wypekniacz podstawowy wapienny wg PN-61/S-96504. Wymagania podano w Tablicy 5.

2.3. Asfalt.



Do mieszanki mineralno-asfaltowej obje¢tej niniejsza SST nalezy stosowaé asfalt ~ drogowy D50/70 z obligatoryjnym dodatkiem
érodka adhezyjnego posiadajacego aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Srodek adhezyjny nalezy stosowaé zgodnie z
warunkami podanymi w aprobacie technicznej. Niniejsza SST uwzgl¢dnia tylko lepiszcza produkowane i dostepne w kraju.
Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce pod warunkiem spetnienia wymagan normy PN-EN- 12591:2002 (U) lub po
uprzednim uzyskaniu dla danego produktu aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Wymagania dla asfaltu drogowego w
Tablicy 6

3.SPRZET
3.1. Ogoélne warunki stosowania sprzetu.

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Sprzet, maszyny i urzadzenia nie
gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
dorobét.

3.2. Wytwornia mieszanki betonu-asfaltowego. ( Otaczarka)

Wytwornia musi posiadac¢ pelne wyposazenie zapewniajace whasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Dopuszcza si¢ wytwarzanie

mieszanki W otaczarce gwarantujacej wlasciwe wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie poszczegdlnych sktadnikow.
Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywaé wylacznie przy stosowaniu automatyczne-go dozowania sktadnikéw. Wytwornia
powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki celem zapewnienia ciggtosci produkc;ji.

3.3. Ukladarki

Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywac przy uzyciu uktadarki sterowanej elektronicznie o wydajnos$ci skorelowanej z wydajnoscia
wytworni i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:
— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatlozong niweleta i gruboscia,
- podgrzewang ptyte wibracyjna do wstepnego zageszcezenia.

Uwaga - przy robotach na odcinkach zamknigtych wykonywanych calg szerokoscia, szeroko$¢ stotu powinna by¢ dostosowana do
szeroko$ci nawierzchni.
3.4. Walce do zageszczania.

Do zaggszczania mieszanek betonu-asfaltowego nalezy stosowaé walce statyczne ogumione i walce mieszane z przednig osig
gladka wibracyjng i tylna ogumiong. Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gtadkiego stalowego dwuwatowego z walcem
ogumionym oraz na wygtadzenie walca dwuwalowego sredniego.

Walce musza by¢ wyposazone:
- w sprawny system zwilzania watdw przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do przyklejania si¢ mieszanki (dot. walcow
stalowych) ,
- w fartuchy ostonowe kot (dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,
— wurzadzenia umozliwiajgce regulacj¢ ci$nienia w oponach w czasie watowania.
- we wskazniki wibracji czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow wibracyjnych),
- w balast umozliwiajacy zmiang¢ obcigzenia.

3.5. Inny sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania na budowie takiego sprzetu jak:
- skrapiarka,

- szczotki,

- pita do obcinania warstwy mieszanki,

- wiertnica do pobierania probek.

3.6. Sprzet pomiarowy.

Na budowie musi si¢ znajdowaé¢ do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadow pomiarowych jak: tata, klin, tasma, niwelator,
termometr itp.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

- mozna uzywac¢ wylacznie samochodéw samowyladowczych ,

- samochody powinny by¢ duzej fadownosci tj. min. 10 Mg

- powierzchni¢ wewngtrzng skrzyni samochodu nalezy przed zatadunkiem spryska¢ w niezbednej ilosci srodkiem
zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki ,

- samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke w czasie transportu ,

- skrzynie samochodow powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z ukltadarka w czasie roztadunku.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Organizacja robét.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowych.
5.3.1. Recepta laboratoryjna.

Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawia ja do akceptacji Kierownika Projektu co najmniej na 2
tygodnie przed rozpoczeciem robot. Wraz z recepturg nalezy dostarczy¢ wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow , probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora oraz
3 proby miesz. min.-asf. zageszczone wg metody Marshalla zgodnie z Tablicg nr 7 SST. Produkcja moze si¢ rozpocza¢ i
odbywac¢ jedynie na podstawie zatwierdzonej receptury. Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatlow,
zaakceptowanych  przez Kierownika Projektu do wbudowania i  przy wykorzystaniu reprezentatywnych  probek tych
materiatow. Przy projektowaniu nalezy kierowac¢ si¢ podanymi w SST wymaganiami odno$nie sktadu mieszanki i jej wtasciwosci.
Zmiana dostawy skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie trwania robot wymaga akceptacji Kierownika Projektu oraz
opracowania nowej receptury i jej zatwierdzenia.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanka mineralno-asfaltowa na warstweg $cieralna dla ruchu KR2 powinna spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 7 SST.
5.3.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej.

Mieszanka mineralna powinna spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 8 SST, a jej uziarnienie powinno si¢ miesci¢ w krzywych
granicznych uziarnienia podanych w Tablicy 9 SST.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.4.1. Dozowanie sktadnikdw.

Urzadzenia dozujace otaczarki powinny zapewni¢ zgodnosé uziarnienia i zawartosci asfaltu z zatwierdzona receptura.Srodek adhezyjny
powinien by¢ dozowany do asfaltu w ilosciach okreslonych w recepcie.

5.4.2. Temperatury wytwarzania mieszanki (°C):

Asfalt Dgg/70 140 - 160
mieszanka 135 - 165 (bezposrednio przed wysytka)

Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-bitumicznej.
5.5. Przygotowanie podloza.
Podloze powinno mie¢ odpowiedni profil. Powierzchnia podtoza przed ulozeniem warstwy powinna by¢ sucha i oczyszczona
z luznego kruszywa, piasku i pylu przy pomocy szczotek mechanicznych lub kompresora zgodnie z wymaganiami SST D.04.03.01
"Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.6.1. Warunki atmosferyczne.

Uktadanie warstwy $cieralnej musi odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i cieptej pogodzie,
w temperaturze powyzej IOOC. Zabrania si¢ uktadania mieszanek w czasie ciggtych opadéw deszczu.

5.6.2. Bezpieczenstwo robot.
Wykonawca zobowiazany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robét i ponosi
odpowiedzialnos¢ za  bezpieczenstwo ruchu na drodze. Zaleca si¢ aby dzienna dziatka robocza byla wykonywana cata

szerokoscig jezdni, bez wydtuzenia jednej potowy.

5.6.3. Uktadanie.



Przed przystapieniem do ukladania powinna by¢ wyznaczona niweleta. W przypadku warstwy Scieralnej niwelete okresla
powierzchnia  warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, na ktora uklada si¢ warstwe S$cieralng o rownej zalozonej grubosci
i projektowanymi spadkami poprzecznymi. Ptyte wibracyjna uktadarki nalezy podgrzaé¢ przed rozpoczgciem pracy. Uktadanie mieszanki
musi si¢ odbywac w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajna predkoscia w granicach 2-4 m na minute. Uktadarka powinna by¢
stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ mieszanka.

5.6.4. Temperatura zaggszczanej mieszanki.

. . . . . - S0
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczenia powinna wynosi¢ nie mniej niz 125 C.

5.6.5. Zageszczanie nawierzchni.

Zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi ku srodkowi nawierzchni. Na watowang warstwe nalezy najezdzac
kotem napgdowym. Watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gladkim, a nastgpnie wprowadza¢ walec ogumiony. Manewry walca
nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zaggszczonym. Predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 - 4 km/h na
poczatku 1 4 - 6 km/h w dalszej fazie watlowania. Walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres
stosowanej czestotliwosci wibracji (33 - 35 Hz), a pierwsze przywalowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca
statycznego. Sprzet zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu jej ostygniecia do
temperatury, przy ktorej stojacy na warstwie sprz¢t nie spowoduje odciskow 1 deformacji.

5.6.6. Wykonanie zlaczy.

Zlacza poprzeczne wynikajace z dziennej dzialki, nalezy wykona¢ przez rdwne, pionowe obcigcie i nastgpnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem. Ztacza podtuzne, wynikajace z rozktadania mieszanki potowa szerokosci jezdni,
nalezy rowno, pionowo obciac i posmarowac lepiszczem. Lokalizacja ztaczy

podtuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunig¢ta o okoto 20 cm, aby nie zachodzity na siebie.

Zaleca si¢ aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana catg szeroko$cia jezdni, bez wydtuzania jednaj potowy.

5.7. Wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni.
5.7.1. Grubo$¢ warstwy.

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubos$ci zalozone;j.
5.7.2. Rowno$¢ warstwy nawierzchni w kierunku podhuznym.

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nalezy stosowac jedng z nastepujacych metod:
a) pomiar rownos$ci podtuznej w-wy $cieralnej przy pomocy planografu.
Urzadzenie to mierzy i rejestruje na tasmie wielkosci przeswitu migdzy teoretyczna linig taczacg spod kotek jezdnych
planografu a nawierzchnia. Dla warstwy $cieralnej odchylenia profilu podtuznego mierzone planografem nie powinny
przekracza¢ 7 mm.

b) pomiar z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w obowiazujacej normie.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95 % oraz

100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odlegtosc
migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
Konstrukcyjnej 95 % 100 %
w-wa $cieralna <6 <7

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robot i po ich zakonczeniu.

5.7.3. Rownos¢ warstwy w kierunku poprzecznym.

Do pomiaru poprzecznej rownosci  warstwy podbudowy powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie
z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w obowiazujacej normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m, a liczba pomiar6w nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona przez ~ wartosci
odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréow stanowigcych 90 % i 100 % liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odlegto$§¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia
w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:



Rodzaj warstwy 90 % 100 %
Konstrukcyjnej
W  w-wa $cieralna <6 <9

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni.

Dopuszcza si¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego +0,5 %.
5.7.5. Szeroko$¢ nawierzchni.

Szeroko$¢ warstwy nawierzchni powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wigksza od niej niz 5 cm.
5.7.6. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni.

Wyglad zewngtrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sig, przebitumowanych, bez
spekan.

5.7.7. Z¥acza nawierzchni.

Spoiny podtuzne powinny by¢ wykonane w osi drogi. Spoiny poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii proste;j.

Z obu stron spoiny warstwy przylegajace powinny by¢ w jednym poziomie, a pod wzgledem réwnosci spoiny warstwy $cieralnej
powinny spetnia¢ wymagania jak cata warstwa $cieralna. Spoiny powinny by¢ $cisle zwigzane i jednorodne z powierzchnig warstwy.

5.7.8. Zageszczenie nawierzchni.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy $cieralnej nawierzchni powinien wynosi¢ > 98 %.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badah na budowie. Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone

w niezbedng aparatur¢ umozliwiajacg przeprowadzenie badan przewidzianych w SST. Badania obejmuja caty proces budowy i powinny
by¢ wykonywane z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, jednak nie rzadziej niz podano w SST.
6.1. Kontrola jako$ci materialow.

Kontrola jako$ci materiatéw obejmuje badania:

a) analiza sitowa kruszyw tamanych i okre$lenie ich gatunku na podstawie PN-B-11112

b) analiza sitowa i okreslenie gatunku kruszyw naturalnych wg PN-B-11113

¢) analiza sitowa i ocena jakosci maczki wg. PN-61/S-96504.

d) whasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablicag 6 SST.
6.1.1. Czgstotliwo$¢ badan.

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jakos¢ podlegaja akceptacji Kierownika Projektu. Wykonawca powinien przedstawic¢
wraz z recepturg pelne wyniki badan jakos$ci materiatdéw uzytych w recepturze. Z przygotowanych do produkcji materiatow pobierane
sa i dostarczone do laboratorium Zamawiajacego probki, celem zbadania zgodnosci ich cech z SST.

W trakcie produkcji badanie jako$ci materialow przeprowadza si¢ dla kazdej dostawy zgodnie z pkt. 6.1.
6.2. Kontrola jakosci produkcji mieszanki min.-asfaltowej:

Kontrola jakos$ci produkeji mieszanki min.-asf. obejmuje:

a) sktad mieszanki min.-asf. - zgodnos¢ z receptura w granicach okreslonych w SST odchytek, na podstawie ekstrakcji wg PN-
S-04001:1967

Dopuszczalne odchylenia od zaprojektowanej zawarto$ci poszczegdlnych grup frakcji (w zatwierdzonej recepturze) przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji , % m/m :
- dlaasfaltu +05%
- dla frakcji ponizej 0,075 mm ( #) +20%
- dla frakcji powyzej 2,0 mm (#) +5,0%

b) stabilno$¢ i odksztatcenie wg BN-70/8931-09 na probkach wg Marshalla ,
€) sprawdzenie warunkow atmosferycznych,
d) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa, mieszanki min.-asf. w trakcie produkcji.

6.2.1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow:

a) badanie sktadu mieszanki min.-asf.



Przy kontroli jakosci produkcji mieszanki min.-asf. badanie zalezy przeprowadza¢ co kazde 500 Mg wyprodukowanej
mieszanki, lecz nie rzadziej niz raz dziennie. Badanie nalezy przeprowadza¢ na probce mieszanki pobranej za ukladarka.

b) stabilnos¢ i odksztatcenie.
Powyzsze parametry ustala si¢ kazdorazowo przy zmianie sktadu produkowanej mieszanki (nawet 1 sktadnika) i przy kontroli
jakosci wyprodukowanej mieszanki co najmniej 1 raz dziennie. Badania przeprowadza si¢ na 3 réownolegle pobranych i ubitych
probkach.

c) sprawdzenie warunkoéw atmosferycznych dotyczy temperatury 1 stanu pogody na budowie i jest przeprowadzane i
odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie przed rozpoczgciem uktadania nawierzchni, przez Wykonawcg.

d) sprawdzenie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki min.-asfaltowej.

Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywaé z doktadnoécia do +£19C co najmniej co godzing podczas produkcji
mieszanki. Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy wykonywac¢ na kazdym
przygotowanym do wysytki srodku transportowym. Odpowiednia dokumentacj¢ prowadzi Wykonawca.

6.3. Kontrola jakosci ulozonej nawierzchni.

a) sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asfaltowej w trakcie zaggszczania

b) wskaznik zageszczenia wg PN-67/S-04001 pkt. 3.1.

¢) objetos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni zgodnie z PN-67/S-04001.

d) szeroko$¢ warstwy - pomiar bezposredni taSma.

e) grubo$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma (na budowie) i suwmiarka (w laboratorium).
) rownos¢ warstwy w kierunku poprzecznym tata profilows.

g) rownos¢ warstwy w kierunku podluznym mierzona planografem lub lata i klinem.

h) spadek poprzeczny nawierzchni tata profilowa.

i) ocena wizualna nawierzchni.

6.3.1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow.

a) Sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asf..
W trakcie zageszczania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowej zageszczanej mieszanki.

Pomiar nalezy wykonywa¢ z dokladnoscia +29C, za uktadarka, co najmniej 1 raz dla  kazdej dostarczonej na budowe partii
mieszanki.

b) Wskaznik zageszczenia.

Badanie to wykonuje si¢ na probce wycictej z gotowej nawierzchni po jej zaggszczeniu i ostygnigciu, z czestotliwoscig -
minimum 1 probka z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu. Wyciecie probki powinno nastgpi¢ w godzinach porannych, kiedy
nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wycigcia probki nalezy uzywac¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki
w stanie nienaruszonym.

¢) Sprawdzenie zawartos$ci wolnej przestrzeni w nawierzchni.
Obowiazuja zasady jak przy badaniu wskaznika zageszczenia.

d) Szerokos¢ warstwy nawierzchni.
Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezpo$redni tasma mierniczg, co 100 m prostopadle do osi drogi.

¢) Grubos¢ warstwy nawierzchni.
Nalezy sprawdzaé w czasie uktadania - co najmniej raz na 200 m? , po zageszczeniu oraz na probkach wycigtych z nawierzchni
wg zasad 1 z czgstotliwo$cia jak dla wskaznika zageszczenia nawierzchni.

f) Roéwnos¢ warstwy podbudowy w profilu podtuznym.
Jednokrotny przejazd po kazdym pasie ruchu planografem lub tatg i klinem nie rzadziej niz co 10 m. Badanie wykonywane
jest w celach odbiorczych i obowiazuja zasady jak przy pozostatych badaniach odbiorczych nawierzchni.

g) Sprawdzenie rownosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkow poprzecznych.
Pomiary nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

h) Kontrola stanu zewnetrznego nawierzchni.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ przez bezposrednie ogledziny.
W czasie budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na dlugosci odcinka bedacego w budowie. Po zakonczeniu budowy nalezy
sprawdzi¢ wyglad warstwy na calej dtugosci wykonanego odcinka.

6.4. Dokumentowanie wynikéw pomiarow i badan.

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane w sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu.



Dokumenty te stanowia integralng czg§¢ operatu kolaudacyjnego  robot. Sporzadza si¢ je w dwoch egzemplarzach
- oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest 1 m? warstwy Scieralnej okre$lonej gruboéci. Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu
robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar robot obejmuje roboty zawarte w umowie oraz
dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebg wykonania uzgodniono w trakcie robot, pomigdzy Wykonawca a Zamawiajacym.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca w sposob okreSlony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia
z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiory robot powinny byé dokonywane zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w SST D-M-00.00.00

Odbidr ostateczny polega na ocenie iloSci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot. Przedmiotem odbioru ostatecznego
moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

8.2. Badania i pomiary w odbiorach roboét.

Podstawa do oceny jakosci robdt sa wyniki badan i pomiarow w zakresie i ilosci okreslonej niniejszg SST. Badania i pomiary do
celow odbiorczych przeprowadza laboratorium Zamawiajacego na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosSci
Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Badania i pomiary obejmuja:

a) sktad mieszanki min.-asf. oraz sktad petrograficzny mieszanki mineralnej

b) wskaznik zaggszczenia

¢) wolna przestrzen w nawierzchni

d)  grubo$¢ nawierzchni

e) stabilno$¢ i odksztalcenie

f) cechy geometryczne nawierzchni

Badania wymienione w pkt.: a, b, ¢, d, - wykonuje si¢ na probkach wycigtych z nawierzchni nie rzadziej niz z kazdych
rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Badanie sktadu petrograficznego mieszanki mineralnej dotyczy  sprawdzenia zgodno$ci z materialami zatwierdzonymi
W recepturze.

Badanie wymienione w pkt. e - wykonuje si¢ na probkach pobranych i zageszczonych przez Wykonawce w obecnosci  Inspektora
Nadzoru.

Czestotliwo$¢ badan - nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Do kazdego badania nalezy pobraé¢ rownolegle i zaggsci¢ 3 probki wg metody Marshalla.

Rownos¢ w profilu podtuznym - pomiar ciagty planografem lub punktowy fata i klinem na odcinkach nie dtuzszych niz 500 mb

w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i w jego obecnosci.

Pozostate cechy geometryczne, wymienione w SST, sprawdza do celow odbiorczych Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakoéci wykonanych robot.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- skropienie podloza lepiszczem,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweletg i
spadkami poprzecznymi, zaggszczenie, obcigeie i posmarowanie krawedzi (ew.
posmarowanie urzadzen obcych w obrebie nawierzchni),

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1/ PN-S-96025: 2000 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

2/ PN-61/S-96504 - Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

3/ PN-B-11112:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

4/ PN-B-11113:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
5/ PN-EN-12591:2002 - Asfalty drogowe.



6/ PN-78/B-06714 - Kruszywa mineralne. Badania.

7/ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
8/ PN-67/S-04001 - Drogi samochodowe. Metody badafh mas mineralno - bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.
9/ BN-70/8931-09 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty.

1/ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM - 1997.
2/ OST D-05.03.05. Wa-wa 2001.
3/ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospoarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r Dziennik Ustaw Nr 43, 1999 r

Tablica 1.
Wymagania klasowe dla kruszywa lamanego granulowanego warstwa Scieralna
ruch KR2
Lp Wyszczegblnienie wlasciwosci Wymagania
1. Scieralno$¢ w bebnie kulowym:
b) dla grysow ze skal magmowych i przeobrazonych
- po pelnej liczbie obrotéw, % ubytek masy, nie wigcej niz 35
- po 1/5 petnej liczby obrotow % ubytek masy w stosunku do
ubytku masy po peinej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30
¢) dlagrysu ze skal osadowych
- po pelnej liczbie obrotéw, % ubytek masy, nie wigcej niz 35
- po 1/5 petnej liczby obrotow % ubytek masy w stosunku do
ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30
2. Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wigcej niz:
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych:
frakcja 4-6,3 mm
frakcja powyzej 6,3 mm 15
1,2
- dla kruszyw ze skal osadowych
3,0
Odporno$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy,
3. nie wigcej niz:
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
- dla kruszyw ze skal osadowych 2,0
5,0
Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % ubytku
4. masy nie wigcej niz:
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
- dla kruszyw ze skal osadowych 10,0
30,0
Tablica 2.

Wymagania gatunkowe dla grysu ruch KR2




Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1. Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro dla frakcji, % masy,
nie wigcej niz:
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 2,5
- wgrysie 2,0 - 6,3 mm 4,0
b) zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji,
% masy, nie mniej niz:
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 85
- wgrysie 2,0 - 6,3 mm 80
¢) zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy,
nie wigcej niz:
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 10
- w grysie 2,0 - 6,3 mm 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 10

2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz:

0,2
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie

3. 30
wiecej niz:

4. o , . nie ciemniejsza
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, 1niZ WZOrcowa
barwa cieczy

Tablica 3.

Wymagania dla piasku tamanego i kruszywa drobnego granulowanego

Lp. Wyszczeg6lnienie wlasciwosci Wymagania
piasek tamany kruszywo
granulowane
1. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy,
nie wiecej niz: 0,1 0,1
2. Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
¢) dlakruszywa z wyjatkiem wapieni 65 65
d) dlakruszywa z wapieni 40 40
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza niz
barwa cieczy wzorcowa
4, Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15 15
5. Zawarto$¢ frakceji 2,0 — 4,0 mm, % masy, powyzej - 15
Tablica 4.

Wymagania dla piasku naturalnego




Lp. Wyszczegodlnienie wlasciwosci Wymagania
1. Sktad ziarnowy:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm
% masy, nie wig¢cej niz: 5
b) zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wigcej niz: 15
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % masy,
nie wigcej niz: 0,1
3. | Wskaznik piaskowy, wickszy od 65
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie
ciemniejsza niz
barwa wzorcowa
Tablica 5.
Wymagania dla wypelniacza
Lp. Wymagania Wypehiacz
1. Zawarto$¢ czastek ziarn mniejszych, od,
% masy, nie mniej niz:
- 0,3mm 100
- 0,074 mm 80
2. Wilgotnos¢, % nie wigeej niz: 1,0
Tablica 6.
Wiasciwosci asfaltu drogowego D579 wg PN-EN- 12591 :2002
z dostosowaniem do warunkéw polskich
Lp. | Wlasciwosci [ Metoda badania | Wymagania
Wiasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mm 50-70
PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia , °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu , nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 | Zawartos$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych , PN-EN 12592 99
nie mniej niz %m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost ) PN-EN 12607-1 0,5
nie wigcej niz %m/m
6 | Pozostata penetracja po starzeniu , nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu ,nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawarto$¢ parafiny , nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
Wiecej niz °C
10 | Temperatura tamliwosci ,nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8




Tablica 7.

Wymagania dla betonu asfaltowego warstwa $cieralna

Ruch KR2

WlasciwoS$ci Wymagania
Stabilnoé¢ probek wg metody Marshalla w temp +60°C, >55
zaggszczonych 2 x 50 uderzen ubijaka, kN
Odksztalcenie probek jw. , mm 20-50
Wolna przestrzen w probkach jw. % v/v 15-45
Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw. , % 75,0-90,0
Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 15-50

Tablica 8.
Wymagania dla mieszanki mineralnej w betonie asfaltowym warstwa $cieralna
Ruch KR2
Uziarnienie Zawarto$¢ w mieszance mineralnej - % masy
mieszanki frakcja kruszywa
powyzej 2 mm ponizej 0,075 mm tamane
0/16 lub 0/12,8 36 - 65 7-11 powyzej 40
0/20 41-71 5-10 powyzej 40
Tablica 9.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego ruch KR2

Wymiary oczek sit Mieszanka mineralna, mm
#, mm 0/20 0/16 lub 0/12,8
Przechodzi przez:
25,0 100-100
20.0 88-100 100-100
16.0 78-100 90-100
12.8 68-93 80-100
9.6 59-86 69-100
8,0 54-83 62-93
6.3 48-78 56-87
4.0 40-70 45-76
2.0 29-59 35-64
0.85 20-47 26-50
0,42 13-36 19-39
0,30 10-31 17-33
0,18 7-23 13-25
0,15 6-20 12-22
0,075 5-10 7-11
Orientacyjne zawartosci 5,0-6,5 5,0-6,5
asfaltu w MMA




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

04.10.01

Podbudowa z mieszanki mineralno — cementowo- emulsyjnej

MCE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej zwanej dalej
mieszanka MCE.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z mieszanki MCE, metoda recyklingu.
Podbudowe z mieszanki MCE mozna wykonywac¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM-1997 [16], wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 KN/pas/ dob;vy

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

Wykonanie podbudowy z mieszanki MCE jest zalecane w przypadkach:
a) przebudowy nawierzchni bitumicznej ze spekaniami odbitymi od podbudowy sztywnej,
b) przebudowy nawierzchni bitumicznej ze spekaniami zmeczeniowymi,
c) dostosowania nawierzchni do wymaganej no$nosci poprzez przetworzenie i zwigckszenie grubosci starej podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z mieszanki MCE - warstwa nosna nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki MCE metoda
przetworzenia na miejscu lub w wytworni stacjonarnej, wg technologii na zimno.

1.4.2. Destrukt - material mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci okruchow zwigzanych
lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaly w wyniku frezowania warstwy lub warstw
nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych
Z rozbiorki starej nawierzchni.

1.4.3. Recykling gteboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po ewentualnym doziarnieniu
go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci
i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciggu technologicznym samobiezng maszyng
frezujaca, mieszajaca i uktadajaca.

1.4.4. Mieszanka MCE — mieszanka o cigglym uziarnieniu , sktadajgca si¢ z destruktu lub destruktu i kruszywa
mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsjg asfaltowg w okre§lonych proporcjach,
w warunkach optymalnej wilgotnosci.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest
réwnomierne otoczenie wytraconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciaggtym uziarnieniu,
ulozenie i zaggszczenie tej mieszanki.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami, z definicjami podanymi w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 1 WT- MCE / 99 [17].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2 MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Destrukt
Materiat o pochodzeniu zgodnym z pktem 1.4.2, powinien by¢ rozkruszony do 31,5 mm lub do 63,0 mm, jezeli
frezowana warstwa zawierala tluczen.
W destrukcie, o rozdrobnieniu rownym lub mniejszym od 31,5 mm $rednica okruchéw nadziarna nie powinna by¢
wigksza od 63,0 mm. W destrukcie o rozdrobnieniu do 63,0 mm $rednica okruchow nadziarna nie powinna by¢
wicksza od 80,0 mm. W obu przypadkach zawarto$¢ nadziarna nie powinna przekracza¢ 10 % m/m.

2.3. Kruszywo lamane
Mozna stosowaé kruszywa tamane spetniajace wymagania zawarte w PN-B-11112:1996 [5] i WT/MK-CZDP84
[19], z wyjatkiem tlucznia od 31,5 do 63,0 mm i niesortu od 0 do 63,0 mm.
Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KR6 do doziarnienia destruktu nalezy stosowa¢ kruszywo tamane kl. I lub II
granulowane lub zwykte i/lub zwir kruszony kl. I lub 1.
Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziarnienia destruktu mozna stosowa¢ kruszywo tamane kl. III
granulowane lub zwykte i/lub zwir kruszony kl. III.

2.4. Kruszywo naturalne
Mozna stosowaé kruszywa naturalne spetniajace wymagania zawarte w PN-B-11111:1996 [4], z wyjatkiem zwiru
od 31,5 do 63,0mm i mieszanki od 0 do 63,0 mm. Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziarnienia
destruktu mozna stosowa¢ kruszywo naturalne kl. I lub II. Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KR6 nie
dopuszcza si¢ stosowania kruszywa naturalnego.

2.5. Kruszywo tamane z zuzli hutniczych
Mozna stosowa¢ kruszywa tamane z zuzli stalowniczych i pomiedziowych o uziarnieniu do 31,5 mm spetniajace
wymagania PN-B-11115:1998 [6] oraz kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego spetniajace wymagania
PN-B-23004:1988 [8].

2.6. Cement
Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-B-19701:1997 [7]. Wymagania dla
cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701:1997 [7]

Lp. | Wiasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 2 dniach, nie 10
mniej niz: )
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
mniej niz: ]
3 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie
mniej niz: 32,5 42,5
4 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min 60 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12 12
5 Statos¢ objetosci , mm , nie wigcej niz: 10 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300:1988 [1].

2.7. Emulsja asfaltowa
Nalezy stosowa¢ emulsje kationowa wolnorozpadowg wg WT EmA-99 [18]. Wymagania dla emulsji asfaltowej
zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wlasciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT- MCE-/99 [17]

Lp. | Wlasciwosci Wymagania

1 Zawartos$¢ asfaltu, % 60 +2
2 Lepkosé, °E 5+1




3 Czas rozpadu na piasku kwarcowym Sikaisol, 170
g/100g emulsji , wigcej niz:

4 Pozostatos¢ na sitku 0,63 mm , % , mniej niz: 0,1
5 Przyczepnosc¢ do bazaltu , % , 80
6 Trwalto$¢ podczas magazynowania , pozostalo$¢ na 05
sitku 0,63 mm po 4 tygodniach , % , mniej niz: '
7 Temperatura micknienia wytraconego asfaltu , °C od 35 do 55
8 Wyglad jednorodny
9 Barwa ciemnobrgzowa

Badania emulsji nalezy wykonywaé zgodnie z WT EmA-99 [18].
Mozna stosowaé rowniez emulsje asfaltowg kationowg nadstabilng K4 wg WT EmA-99 [18].

2.8. Woda
Nalezy stosowa¢ wode spelniajaca wymagania zawarte w PN-B-32250:1988 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki MCE
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- samobieznej maszyny frezujace;j, mieszajacej i uktadajacej, posiadajacej systemy
automatycznego sterowania i dozowania emulsji,
- rozsypywarki grysow,
- rozsypywacza cementu,

—  wytworni przewoznej posiadajacej systemy sterowania i kontroli dozowania poszczegdlnych sktadnikéw mieszanek
na zimno,

- rozktadarek sterowanych elektronicznie.

oraz

—  walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,

—  walcow stalowych wibracyjnych cie¢zkich,

—  zaggszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych,

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywa i destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z WT EmA-99 [18].

4.3 Transport mieszanki MCE

Mieszanke MCE nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Mieszanka w czasie transportu powinna
by¢ przykryta plandeka.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robot

Recykling z zastosowaniem emulsji mozna wykonywaé w okresie, w ktorym temperatura otoczenia w ciggu doby nie spada
ponizej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania robot podczas opaddw atmosferycznych.

5.3. Podloze
Podloze gruntowe powinno charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1.
Grupe nosnosci podtoza okresla si¢ wg ,,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych” IBDiM-1997 [16].

Sposéb doprowadzenia podtoza do wymaganej grupy nosnosci powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej i/lub
SST.

5.4. Projektowanie mieszanki MCE

W zaleznosci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszanki MCE powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne przedstawione na rysunkach 1 i 2.

Orientacyjna zawarto$¢ emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 do 5,5 %.
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Rys. 1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do podbudowy drog o kategorii ruchu od KR3
do KR6
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania istniejace;j
nawierzchni z warstwa thuczniowa
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Rys. 2. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do podbudowy drog o kategorii ruchu KR1i
KR2
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania istniejace;
nawierzchni z warstwa thtuczniowa



Zawarto$¢ asfaltu, lacznie z asfaltem wytrgconym z emulsji dla drog wszystkich kategorii ruchu powinna by¢ nie
wigksza niz :
- w mieszanceod 0 do 31,5mm — 6,0 % m/m,
- w mieszanceod 0 do 63,0mm — 5,5 % m/m.

Orientacyjna zawarto$¢ cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, w przypadku stosowania destruktu
asfaltowego i do 7% w przypadku stosowania destruktu smotowego.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora
(metoda zwykta lub zmodyfikowana), zgodnie z PN-B-04481:1988 [2].

Sktad mieszanki MCE powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych w formach typu Marshalla.
Probki nalezy zaggszczaé i pielegnowa¢ wg WT MCE [17].Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3, Ip. od
1do3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3, Ip. od 4 do 6.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbudowy z mieszanek MCE

Kategoria ruchu Kategoria ruchu
Lp. | Wlasciwosci KR1i KR2 od KR3do KR6
1 Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60° C,probek
zageszczonych i pielggnowanych wg metody 1 | od 4,0 do 20,0 od 8,0 do 20,0
lub 117, kN
2 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C,
probek zageszczonych i pielggnowanych wg [od 1,0 do 3,5 0od 1,0do 3,5
metody I lub 11 ”, mm
3 Wolna przestrzen w probkach Marshalla
zageszczonych i pielggnowanych wg: K
metody | , % viv 0d 9,0 do 16,0 0d 9,0 do 16,0
metody I, % viv 0d 5,0do 12,0 0d 5,0do 12,0
4 Grubo$¢ warstwy podbudowy wykonanej
jednorazowo , nie mniej niz , cm, z mieszanek
0 uziarnieniu :
od 0do 12,8 mm, od 0 do 16 mm 6,0 -
od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mm | 10,0 10,0
0d 0 do 63 mm 15,0 15,0
5 Wskaznik zageszczenia warstwy , % > 98 > 98
6 Wolna przestrzen w warstwie , % v/v od 7,0 do 18,0 od 7,0 do 18,0
*) metody wg WT-MCE/99, [ 17 ]

5.5. Badania istniejacej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny by¢ wykonane na probkach wywierconych z istniejacej nawierzchni tagcznie z materiatem pobranym z
podioza w ilo$ci zaleznej od jednorodnosci nawierzchni. Dla kazdej pobranej probki nalezy okreslié:

—  rodzaj i grupe nosnosci podtoza,

—  grubo$¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni,

— material tworzacy poszczegdlne warstwy,

—  zawarto$¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitumicznych.

Liczba pobranych probek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajaca do sporzadzenia z nich probki analitycznej w
zwiazku z ustaleniem recepty i okresleniem cech fizyczno-wytrzymatosciowych zaprojektowanej mieszanki MCE wg WT
MCE [17].

Zaleca si¢ pobieranie probek ze starej nawierzchni w postaci destruktu w wyniku wykonania probnego frezowania.

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE metoda na miejscu

Na starej nawierzchni nalezy rozlozy¢ rownomiernie kruszywo doziarniajace (o ile wynika to z ustalen w recepcie) i
cement. Cement mozna podawaé réwniez w postaci zawiesiny z wodg bezposrednio na bgben maszyny frezujaco-
mieszajacej, jezeli konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja dozowana jest za pomoca automatycznego systemu
sterowania samobieznej maszyny frezujaco-mieszajace;.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajacego, cementu, emulsji i wody, nalezy przystapi¢ do zaggszczania
podbudowy. Wilgotno$¢ mieszanki MCE podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2] . Wskaznik zaggszczenia podbudowy, okre§lony wg BN-77/8931-12
[15], powinien odpowiada¢ warto$ci podanej w tablicy 3, Ip. 5.



Rodzaj i kolejno$¢ uzytego sprzetu zageszcezajacego oraz ilo$¢ przejs¢ sprzetu zageszezajacego powinna by¢ ustalone na
odcinku prébnym.

5.7. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytwérni

Na odpowiednio przygotowanym podlozu nalezy roztozy¢ mieszank¢ MCE przy uzyciu ukladarki i przystapi¢ do
zageszczania podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki MCE podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2] . Wskaznik zaggszczenia podbudowy,
okreslony wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowiada¢ wartosci podanej w tablicy 3, Ip. 5. Rodzaj i kolejnos$¢ uzytego
sprzetu zaggszczajacego oraz ilo$¢ przejsé sprzgtu zaggszezajacego powinna by¢ ustalone na odcinku probnym.
Jezeli podczas zaggszczania wystapig obfite opady deszczu lub pekania albo przesuwania mieszanki, zageszczanie nalezy
przerwac. Zaggszczanie mozna rozpocza¢ gdy mieszanka zwigkszy swoja kohezje w wyniku czgsciowego odparowania
wody.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie przekracza 28° C. Jezeli ten warunek
nie jest spelniony, to po dwdch dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapia¢ ja woda przez 7 dni. Na wykonanej
podbudowie jest dozwolony tylko ruch pojazdéw roboczych z predkoscia ograniczong do 30 km/h, z zakazem
wykonywania gwaltownych manewrow.

Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni moze by¢ uktadana nastepna warstwa wg technologii na goraco. Przed
ulozeniem warstwy, podbudowe nalezy skropi¢ asfaltem uptynnionym AUN 250/400 lub asfaltem drogowym D200 badz
emulsjg asfaltows szybkorozpadowa K1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastgpng warstwg nawierzchni przed okresem zimowym.

5.9. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozkltadania i zageszczania jest wlasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek probny, o dlugosci do 100 m, powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wynikow badan i pomiarow z odcinka
probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wiasciwosci
okreslone w punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach od 5.3 do 5.5 niniejszej SST

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE

Minimalna liczba badan

Lp. | Wyszczegélnienie badan . .
i pomiaréw

co 1500 m pasa roboczego maszyny

1 | Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu . L .
lecz nie rzadziej niz raz dziennie

2 | Wilgotno$¢ mieszanki jw.
3 | Ilo$¢ cementu w mieszance jw.
4 | Ilo$¢ emulsji w mieszance jw.
5 | Zawartos$¢ asfaltu w destrukcie jw.




6 Catkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance jw.

7 | Stabilno$¢, odksztalcenie i wolna przestrzen | jw.

8 | Zageszczenie podbudowy jw.

9 | Wlasciwosci cementu dla kazdej dostawy
10 | Wiasciwosci emulsji dla kazdej dostawy
11 | Wiasciwosci wody dla watpliwego zrédta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analizg sitowg nalezy wykona¢ na mokro wedlug PN-C-04501:1977 [10]. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z
zaprojektowana w recepcie.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy okresla¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalne;j.

6.3.4. Ilo$¢ cementu w mieszance

Kontrola zuzycia wedtug dokumentow wytworni.
6.3.5. Ilo$¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuzycia wedlug dokumentow wytworni.
6.3.6. Zawartos$¢ asfaltu w destrukcie

Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie okresla si¢ na podstawie ekstrakcji wykonanej wedlug PN-S-04001:1967 [11], zgodnie z
warunkami WT-MCE [17].

6.3.7. Calkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance okre$la si¢ na podstawie ekstrakcji wykonanej wedlug PN-S-04001:1967 [11], zgodnie z
warunkami WT-MCE [17].

6.3.8. Wlasciwosci mieszanki MCE

Stabilno$¢, odksztatcenie i wolna przestrzen mieszanki nalezy okre§laé na probkach zageszczonych i pielggnowanych
wedtug WT-MCE/99 [17].

6.3.9. Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okresli¢c wedlug BN-77/8931-12 [15], w dniu kiedy zostala wykonana
podbudowa.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, zageszczenie nalezy
okresli¢ ptyta VSS ¢16cm (200 cm?) wedtug BN-64/8931-02 [13].

Podbudowa jest zaggszczona prawidtowo jezeli beda spetnione dwa warunki, bez wzgledu na kategori¢ ruchu:

M Ell

A) My <22
gdzie:
Mg - modut odksztalcenia w pierwszym obcigzeniu, MPa,
Mg, - modut odksztatcenia w drugim obcigzeniu, MPa.
B) B) Mg > 120 MPa — dla drog o kategorii ruchu KR1 i KR2,
Mg, > 150 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR3 do KR6.

6.3.10. WlasciwoS$ci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wlasciwosci cementu podane w pkcie 2.6, tablica 1.

6.3.11. Wlasciwosci emulsji

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci emulsji podane w pkcie 2.7, tablica 2.

6.3.12. Wiasciwosci wody



W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z mieszanki MCE

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE podano w tablicy 5.

Tablica S. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna planografem albo co 10 m tata

3 Roéwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 Rzgdne wysokosciowe c0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie * c0 100 m

7 Grubosé w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych

hukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [14].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowsa z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos$é¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana, z tolerancja
+ 10 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) podbudowy z mieszanki MCE.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1m® podbudowy z mieszanki MCE, wykonanej metoda recyklingu na miejscu , obejmuije :
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow (mieszanki doziarniajacej , cementu, emulsji i wody),

— roztozenie mieszanki doziarniajgcej i cementu,

—  frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszankg doziarniajaca,

—  przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

— zaggszczenie mieszanki MCE,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.2.2. Cenawykonania 1 m® podbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytworni, obejmuje :
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow (kruszywa, cementu, emulsji i wody),

— frezowanie starej nawierzchni,

— transport destruktu do wytworni,

— wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport na miejsce whudowania,

—  rozlozenie i zageszczenie mieszanki MCE,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300: 1988 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-17:1977  Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotnosci
4. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
5. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
6. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.
7. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego
9. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
10. PN-C-04501: 1977 Analiza sitowa. Wytyczne wykonania
11. PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata
15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
16. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997



17.

18.

19.

20.

Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z mieszanki mineralno- cementowo-emulsyjnej (MCE).
Informacje, instrukcje — zeszyt 61, IBDiM, Warszawa, 1999

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999,

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwir6w kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

Rozporzadzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



